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俄罗斯西伯利
亚部分地区近日气
温降至零下 50 摄氏
度，同期一场严重暴
风雪袭击俄首都莫
斯科，造成数十趟航
班延误。

据路透社 4 日
报道，西伯利亚东北
部萨哈（雅库特）共
和国近日遭遇比往
年 异 常 提 前 的 寒
潮。气象部门报告，
这一地区气温降至
约零下 50 摄氏度，
有些地方甚至更低。

萨哈（雅库特）
共和国地处西伯利
亚永久冻土带。首

府雅库茨克更被称
为世界上最寒冷的
城市之一，近日气温
降至零下 44 摄氏度
至零下48摄氏度。

然而，受气候变
化影响，近年来当地
已较少出现零下 50
摄氏度这样的极寒
天气。

俄罗斯新闻社报
道，莫斯科三座机场
的跑道被积雪覆盖，4
日至少 54 趟航班延
误，另有5趟航班取
消。预计本周莫斯科
气温将降至零下 18
摄氏度左右。

（据新华网）

极寒天气
俄罗斯西伯利亚部分地区气

温降至零下50摄氏度

12月1日，《科学》杂志刊登了
重庆大学科学家的重要成果：该校
材料科学与工程学院教授、电子显
微镜中心主任黄晓旭及其团队，利
用自主研发的三维透射电镜技术，
在世界上首次实现对纳米金属塑
性变形的研究，并发现纳米金属塑
性变形后其内部晶体取向可回转
这一反常现象。

这一重大发现标志着黄晓旭
团队自主研发的三维透射电镜技
术，经过十多年的发展，正式从原
理进入成熟应用阶段，实现了纳米
材料研究从二维到三维的跨越。

纳米金属材料由于强度高、耐
磨性好等特点，应用广泛且影响深
远。不过材料微观结构的变化与
其宏观性能上的改变之间有什么
样的因果关系，还有待科学研究去
揭示。而传统的透射电镜技术，只
能观察材料内部三维结构的二维
投影。科学家们一直在寻求一种
能够对纳米材料三维结构进行高
精度表征的新技术。

黄晓旭团队长期致力于先进
表征技术和纳米金属的研究，并在
10 多年前提出了一种利用透射电
子显微镜对纳米晶体材料进行直
接三维定量表征的新方法——透

射电镜三维取向重构技术，这一首
创性技术的相关原理还在 2011 年
于《科学》杂志上发表。

“这个技术从理论实现应用，
我们用了10年。”黄晓旭说，看似简
单的三维图像，其实是由几十万张
透射电镜照片的晶体取向信息合
成提取获得。

为了让这项技术高效、准确、
实用，黄晓旭团队进行了原创性技
术研发，在硬件上研制出电镜电子
光学与图像采集控制系统，提升了
电镜的高质量数据采集速度；在软
件上开发出高效的数据处理分析
和三维重构系统，从而将纳米材料
的内部结构从二维图片变成了三
维图谱。利用这些原创技术，他们
成功开发了一系列基于电子衍射
的三维透射电镜技术，其中透射电
镜三维取向重构技术的空间分辨
率达1纳米（1纳米相当于百万分之
一毫米）。这些技术填补了纳米级
三维取向重构技术的空白，将大大
促进三维材料科学的发展。

“三维透射电镜技术是我们为
研究纳米材料打造的一把称心如
意的剑。”重庆大学材料科学与工
程学院教授、电子显微镜中心副主
任黄天林说，有了这个强有力的工

具，就可以对组成纳米材料的各个
小晶体进行精确描述。这不仅可
为建立微观结构与性能关系的新
理论模型奠定基础，还能为开发控
制和优化纳米材料结构与性能的
新途径提供指导。同时，相比已经
在材料科学领域应用的 X 射线三
维表征技术，透射电镜三维取向重
构技术将空间分辨率从微米级提
高到纳米级。

黄晓旭团队还利用透射电镜
三维取向重构技术，首次实现对纳
米金属塑性变形研究并发现纳米
金属塑性应变可恢复的反常现
象。这一新发现丰富了纳米金属
塑性变形理论，将为先进纳米结构
材料研发、纳米材料使役行为的预
测和控制，以及微纳器件功能优化
提供指导。

“目前，我们准备对三维透射
电镜技术进行成果转化。”黄晓旭
表示，他们计划将开发的相关硬件
和软件技术有机整合，让整合后的
集成技术能直接安装到传统透射
电镜上，赋予传统透射电镜三维表
征功能，从而助力汽车制造、航空
航天及微电子器件等领域的材料
研究。

（据新华网）

世界首创技术为纳米金属材料拍出3D照片
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